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Projekt NCK2 - PolyEnvi21 COC

Narodni centrum kompetence polymernich materialt a technologii pro
21. stoleti

- KOOI‘dinace iUniverzitaToméEe Bati ve Zliné
- Zapojeni - 12 firem, 6 akademickych pracovist, 5 klastry, 1 technologické centrum

- Zameéreni - technologie a materialy umoznujici vyssi miru recyklace, cirkularni
ekonomiky a snizeni uhlikové stopy

DP 001 - Systém znaceni polymeru pro digitalizovany systém tridéni
plastl

- Doba reseni - 1/2023 - VI/2026
- Zaméreni - zvySeni efektivity tfidéni a recyklace termoplastl v prumyslovém méFitku
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Projekt NCK2 - PolyEnvi21 COC
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Projekt NCK2 - PolyEnvi21 COC

Dlivody znaceni

Rychlé odliseni regranulatu

Separace recyklatu se zvlastnim
rezimem zpracovani

Znaceni regranulatu s certifikovanou
kvalitou

Plastko 2026

Oblast pouziti

Obaly - znaceni polyolefini ve hmoté&

Technickeé textilie - PES striz, ve
hmoté nebo disperznim barvenim

Obaly ve zvlastnim rezimu recyklace
Potisk s definovanou fluorescenci.
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Strojové tridéni termoplasti

Identifikace druhu plastu - vyuziti Al
Kombinace NIR a VIS spektralnich metod

Dodavatelé technologii nabizeji i metody méerene fluorescence

Markery nesmi rusit vizualni vjem
Omezeni pro syté/cerné odstiny

Opticka detekce nejen barvy, ale i

\
’ .
m Ld druhu plastu
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Proc organické NIR markery C((])C

Podminky aplikace

- Neviditelné pro bézné aplikace — nesmi byt detekovatelné UV ani VIS zarenim,
ale detekovatelné za presnée definovanych podminek — Uzky pas vinovych délek

- Nizka koncentrace - musi byt detekovatelné v koncentracich nizsich nez 100 ppm

- Vyroba z obnovitelnych zdrojti - nesmi byt zaloZzeno na kritickych materidlech
jako jsou vzacné kovy apod.

Recyklovatelnost - nesmi narusit proces mechanické ani chemické recyklace
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Pro¢ organické NIR markery COC

Oblast pouziti NIR marker
- Ochrana cenin
- Ochrana proti padélani
- Ochrana luxusnich vyrobkii

- Ochrana zbozi se zvlastni danovou
zatezi - benzin, nafta apod.

- Umeélecké aplikace
- Aplikace ve zdravotnictvi
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Organické markery C((])C

Derivaty ftalocyaninu / \/

- Bezkovové, metalizované - Me= Zn, Al R =

- Vysoky vytézek fluorescence /\ N0
- Rozpustné v nepolarnim prostredi \
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=z
ZTIT TITZ

Z

N\ =Z
fog
o e
T
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\ KR O/H3C CH,
— — R — CH,
Absorpcni maximum | Emisni maximum
Derivat @, | vtoluenu A_,.[nm] |v xylenu A_,[nm] HC——ch,
CH,
H,Pc-EHPO 0,55 713 717 H,Pe.DTEPO
H,Pc-DTBPO 0,42 727 732
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Organické markery
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Testovani markeru v polyolefinech
Aplikace ftalocyaninu do polyolefin(

Méreni fluorescence po osvitu pri 685 nm, emise 725 nm

Detekce fluorescence s filtrem 725 az 775 nm
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PP+H2PC-DTBPO 24 ppm —625nm 635 nm 645 nm
Plastko 2026
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Testovani markeru v polyolefinech C((])C

Aplikace FTC EHPO do polyolefint

- Zapracovani pres koncentrat
- Finalni koncentrace 10 az 20 ppm
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Testovani markert v polyolefinech

COC

Stabilita markert ve znacenych obalech

Dostatecna odolnost teplotam az do 300 °C

Svételna stabilita v interiéru 1 az 2 meésice, davka 12 kJ/m2 ve VIS. Fluorescence je
detekovatelna i po vyrazném poklesu koncentrace.

Marker je dostatecne stabilni v ramci bézného recyklacniho cyklu

Nedochazi k jeho kumulaci pri recyklaci, degradace identifikuje zvySenou UV expiraci

Stabilita pod LED osvétlenim Stabilita UV+VIS 120 kJ/m?2
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MIX znacenychi
neznacenych

food contact

MIX znacenychi
neznacenych

+ camera filter

N food contact
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Testovani markert v polyesteru C((])C

Ftalocyaninovy derivat zapracovan do taveniny PET pri vyrobé strize
Pouzito pro znaceni PES v netkanych textiliich - smés markrovaného a cerného PES
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Testovani markeru v polyesteru C((])C

Znaceni textilnich materiall a stabilita markeru pri naslednych Gpravach

- Pripravena PES tkanina, zatkano do cerné PES tkaniny - jednoznacna identifikace
- Zatkano do BA tkaniny - jednoznacna identifikace

- Stabilita v prani 10x 40 °C - OK

- Stabilita po osvitu - 60 W/m?, 16 hodin - OK

- Stabilita po peroxidovém béleni — OK

- Stabilita BA/PES - reaktivni nebo kypové nebo disperzni barveni - OK

- Stabilita po finalizaci tkaniny - hydrofobni/nehorlava uprava - OK

PES neznacena textilie PES znacena celoplosné BA se znacenou PES prizi PES striz z vyroby
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Testovani markerul v polyesteru C((])

W]
Chemicka recyklace,

pyrolyza

Systém pro tridéni PES dle kvality

i i ore

Vytridéni PET

Batch-by-batch NIR  j&= = = =

analyza
ﬂ tkanina @ Batch-bv-blatch NIR I
analyza
Barvitelnost T

4

,Grade” recyklatu (A -D)

znacena striz
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Testovani markeru aplikovanych tiskem C((])C

Potisk na obaly

- Navrzeny 3 markery se 3 odlisnymi oblastmi fluorescence - markery FTC pro 750 nm
(M2), terylen pro 700 nm (M3) a perylenova cerven pro 650 nm (M4).

- Aplikace priumyslovymi tiskovymi postupy — ink jet, flexotisk, sitotisk, ofset
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Testovani markeru aplikovanych tiskem C((])C

Potisk na obaly

- Kombinace sveételného zdroje a vhodného filtru umoznuje ,kodovani® — odliseni
(o] 7 (o] (o]
ruznych typu markeru

Exc.LED 630 nm Exc.zdroj LED 685 nm Exc. zdroj LED 530 nm
Exp. ¢as 7 999 993 us Exp. ¢as 1 500 000 ps Exp. ¢as 3 000 000 ps
Interfer. filtr 690 nm Interfer | filtr 730 nm Interfer. Filtr 600 nm
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Testovani markeru aplikovanych tiskem C((])C

Potisk na obaly

Potisky ve VIS neviditelné, po transformaci kombinace fluorescenci pfi riznych

vinovych délkach jsou identifikovatelné barevné odlisitelné kombinace - az 7.

stabilita na svétle.

no M- | i _;][gm;.v |
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Plastko 2026

Transfer do VIS

U oball na potraviny by pfichazel v Gvahu i marker s fluorescenci ve VIS, dulezita je
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Testovani markeru aplikovanych tiskem C((])C

— .

Tiskové techniky e, )
’ . \~ - 7

- Sitotisk

- Flexotisk

- Hlubotisk

- Ofset
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LCA studie C((])C

Zapracovani markerti do hmoty termoplastt
- Dopad zanedbatelny
- 12 kg CO, na 1 tunu znaceneho recyklatu
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LCA studie

Aplikace markeru tiskem na obaly
- Dopad zavisly na tloustce znaceného obalového materialu

Scénar GWP (kg CO2/kq)
Potisk 30 um (1 t) 1305,0
Potisk 200 um (1 t) 205,6
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Plastko 2026 QY PolyEnvi21 22



Realizace vystupu C((])C

Zapracovani markerti do hmoty termoplastt
- Regranulat s definovanymi vlastnostmi
- Rychla identifikace i ve vyrobku pri davkovani regranulatu do 20 %
- PES striz - identifikovatelné i v textilnich vyrobcich
- Moznost specialniho znaceni — ochrana pro vyrobky s funk¢nimi vlastnostmi
- Ochrana textilnich produktl pfed padélanim

A dale?
- Dle potreb finalnich uzivateli
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Realizace vystupu C((])C

Zapracovani markert do potiskil
- Identifikace specialniho obalu
- MoZnost zapracovat do designovych prvku

- Pri sortovani Ize oddélit do definovaného systému tridéni — food contact, vice-druhové obaly,
specialni obaly.

- Znaceni s ochrannymi prvky

A dale?
- Dle potreb finalnich uzivateld

Plastko 2026 QY PolyEnvi21 24



Centrum organické chemie s.r.o.
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Tento projekt je spolufinancovan se statni podporou
Technologicke agentury CR v ramci Programu
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